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 ساعت آموزشی  عنوان دوره کد دوره ردیف 
1 ET01  افزار آموزش نرمArcGis  32 مقدماتی 
2 ET02  آموزشDatamine 32 استخراجی 
3 ET03  افزار آموزش نرمSurpac 32 
4 ET04  32 افزارهای تحلیل مکانیک سنگ آموزش نرم 
5 ET05  افزار آموزش نرمVentsim 32 
6 ET06  افزار آموزش نرمAutoCad Map 3D 32 
7 ET07  32 ايمنی معادنآموزش مسئولین 
8 ET08 افزار نرمNPV Schedelur 32 
9 ET09  32 مباحث ويژه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته استخراج

صفحه    1  از  8



386

 

 

 مقدماتی   ArcGISافزار  آموزش نرم - 1
 ET01کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −

زمین شناسی،  هدف: آشنايی با مباحث مربوط به فايل های رقومی لايه های اطلاعاتی عمومی و تخصصی اعم از  −
 اکتشافی و استخراجی و نحوه کار با آنها و تولید نقشه های موضوعی

ترسیم و تهیه يک نقشه موضوعی عمومی و يک نقشه موضوعی تخصصی ضرروی بوده و نیمی از نمره نهايی را شامل   −
 می شود. 

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ مختصاتی مختلف و پرکاربرد در مباحث معدنی آشنايی با سیستم های  1
   ✓ آشنايی با انواع نقشه های موضوعی در بخش های مختلف اکتشاف  2
   ✓ ArcGISافزار آشنايی با انواع فايل های رقومی مختلف در نرم 3
 ✓  ✓ نحوه زمین مرجع کردن يک نقشه و امکان کاربرد آن در مطالعات اکتشافی  4

سازی يک عارضه در نقشه و امکان تغییرات بر روی عوارض تهیه شده  نحوه رقومی  5
 ✓  ✓ پیشین 

 ✓  ✓ ( و امکان اضافه يا تغییر داده ها در آن Attributeکار با جدول اطلاعاتی ) 7

افزارهای اکتشافی به فرمت  تبديل انواع فايل های مختلف اطلاعاتی تهیه شده در نرم 8
 ✓  ✓ و بالعکس  ArcGISافزار های موجود در سیستم نرم

 ✓  ✓ افزار آشنايی و نحوه کار با داده های رقومی توپوگرافی در نرم 9
 ✓  ✓ افزار مذکورتولید و تهیه يک نقشه سطحی اکتشافی در نرم 10

نمايش و نحوه کار با داده های اکتشافی تفصیلی اعم از مکان ترانشه، حفاری گمانه و  11
 حفاری استخراجی 

✓  ✓ 

مکان يابی و تهیه نقشه محل انجام عملیات آتشباری و عملیات سطحی مربوط به   12
 ✓  ✓ استخراج 

باطله،  مکان يابی و تهیه نقشه های سطحی با موضوعات استخراجی اعم از مکان سد   13
 ✓  ✓ مکان استقرار ماشین آلات، تجهیزات و ... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته استخراج
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 استخراجی    Datamineآموزش   - 2

 ET02کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 افزار افزار ديتاماين و ايجاد توانايی در طراحی معادن سطحی با استفاده از نرمهدف: آشنايی با نرم −

 شود. افزار ديتاماين ضروری است و نیمی از نمره نهايی را شامل میانجام يک پروژه با استفاده از نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓  ✓ کانسار شناسی زمین  مدل تعیین مورد در کلیاتی و اولیه تعاريف :مقدمه 1
  ✓  ✓ ذخیره برآورد معدنی،  ماده و باطله مدل ساخت 2
  ✓  ✓ های فیلتر کردنو روش format، منوی designتوضیح منوی  3
  ✓  ✓ روباز معادن نهائی کاواک هندسی طراحی نحوه مورد در کلیاتی 4

طراحی پاشنه، سینه و رمپ با استفاده از  پله، شیب تعريف کاواک، هندسی طراحی 5
  ✓  ✓ افزار نرم

  ✓  ✓ تورسیمی  منوی  تشريح 6
  ✓  ✓ آنها  تلاقی و توپوگرافی و پیت تورسیمی مدل طراحی 7
  ✓  ✓ برداری  باطله نسبت تعیین و ذخیره تناژ  و حجم محاسبه 8
  ✓  ✓ برداری  باطله نسبت تعیین و ذخیره تناژ  و حجم محاسبه 9
  ✓  ✓ جاده طراحی 10

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته استخراج
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  Surpacافزار  آموزش نرم - 3
 ET03کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 Surpacافزار هدف: آشنايی با نرم −

 افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میگردد. حداقل يک پروژه با استفاده از نرمانجام  −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ افزاراطلاعات اکتشافی مورد نیاز جهت کار با نرم 1

 ✓ ✓ هانحوه وارد کردن اطلاعات مربوط به گمانه 2
 ✓ ✓ افزارساخته شده در نرمهای  نمايش گمانه 3
 ✓ ✓ های اکتشافیبندی گمانهزون 4
 ✓ ✓ های اکتشافیمقطع زدن در گمانه 5
 ✓ ✓ ارزيابی حجم در معدن 6
 ✓ ✓ ساختن مدل بلوکی 7
 ✓ ✓ هاها به بلوکگمانه Sampleوارد کردن اطلاعات   8
 ✓ ✓ Pit Limitساختن  9

 
 تحلیل مکانیک سنگ افزارهای  آموزش نرم - 4

 ET04کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

،  Flac 2D  ،Flac 3D  ،UDEC،  SLIDE  ،Unwedgeافزارهای تحلیل مکانیک سنگ )هدف: آشنايی با يکی از نرم −
Swedge  )... و 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
 رسته استخراج
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   Ventsimافزار  آموزش نرم   - 5

 ET05کد دوره: −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 و طراحی سیستم تهويه معادن زيرزمینی Vetnsimافزار هدف: آشنايی با نرم −

 افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میگردد. انجام حداقل يک پروژه با استفاده از نرم −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ افزار معرفی نرم 1
  ✓ افزارهای مختلف ترسیم نقشه معدن در نرمروش 2
  ✓ افزار نحوه وارد کردن اطلاعات ورودی به نرم 3
  ✓  افزارنحوه دريافت انواع اطلاعات خروجی از نرم 4
  ✓ وش تحلیل شدت جريان شبکه ر 5
  ✓ روش تحلیل افت فشار شبکه 6
  ✓ روش تحلیل گازخیزی در شبکه  7
  ✓ روش تحلیل آتش سوزی در شبکه  8
  ✓ روش تحلیل تهويه طبیعی  9

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
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  AutoCAD Map 3Dافزار  آموزش نرم - ۶

 ET06کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

، ترسیم و تغییر عوارض مختلف، اختصاص CAD  طیدر مح  یاطلاعات نقشه ا  دیو تول  لی، تحلی، نگهدارجاد ياهدف:   −
 سیستم های مختصاتی به عوارض و خروجی گرفتن از نقشه های نهايی. 

 افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میگردد. حداقل يک پروژه با استفاده از نرمانجام  −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
   ✓ افزار ی اين نرمها تیقابل نيمهمترو معرفی  3Dمپ  افزار اتوکدبر نرم یمقدمه ا 1
 ✓  ✓ اعم از نوارها، منوها، برگه ها، ابزارها و ابزارک های موجود  افزارنرم یکار طیشناخت مح 2
 ✓  ✓ افزار نرم یو نماها در صفحه کار دي دآشنايی با  3
 ✓  ✓ یئی و تغییر اين داده ها داده ش فيتعار جاديا 4
 ✓  ✓ پروژه  یاستفاده از نقشه ها 5
 ✓  ✓ و ترسیم به وسیله ابزارها و خط فرمان میترس یروشها 6
 ✓  ✓ به عوارض و تغییر استايل ها  لياستااختصاص  7
 ✓  ✓ GIS  یها  هيلا هیو ته CAD یها هيلا یاستخراج و جداساز 8
 ✓  ✓ GIS یداده ها میادغام و تقس 9
 ✓  ✓ مختصات  یها ستمیاستفاده از س 10
 ✓  ✓ ی ساخت توپولوژ  قياز طر یمیترس یعوارض و رفع خطاها شيرايو 11
 ✓  ✓ CADازحاصل  یبه داده ها XLS ی جدول یو اتصال داده ها شيرايو 12
 ✓  ✓ یاشکالات احتمال افتنيشده و   دهیتول  GIS یداده ها لیو تحل هيتجز 13
 ✓  ✓ گن یپل ی( و توپولوژ Topology Networkشبکه )  یساخت توپولوژ 14
 ✓  ✓ گن ها و ...  ی ، بسته نشدن پل یمانند خطوط تکرار کيتوپولوژ یمشاهده خطاها 15
 ✓  ✓ ( به صورت مورد به مورد Clean up)  یمیترس یاصلاح خطاها 16
 ✓  ✓ یاصلاح عوارض بصورت گروه یبند تياولو یروش ها 17
 ✓  ✓ عوارض بر حسب جدول  شينما  یروش ها 18
 ✓  ✓ Shpاز اطلاعات آماده شده به فرمت  یخروج دیتول 19
 ✓  ✓ عوارض بر حسب جدول  شينما  یروش ها 20
 ✓  ✓ Dwgبه   Shp یها  هيلا ليتبد 21

 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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 آموزش مسئولین ایمنی معادن  - 7

 ET07کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

آلات و تجهیزات و شرح شغل مسئول ماشینهدف: آشنايی با مديريت ايمنی در معادن شامل ايمنی نیروی انسانی،   −
 ايمنی معدن 

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ ايمنی  مديريت با  آشنايی 1
   ✓ ايمنی مديريت برای اجرايی العمل دستور 2
   ✓ معدن  ايمنی در مفاهیم   و تعاريف 3
   ✓ معادن  در ايمنی قوانین 4
   ✓ انسانی  نیروی ايمنی 5

  ماشین  در  ارتعاش   آلات،  ماشین  صدای  و   سرو )    معادن  در   اور  زيان  فیزيکی  عوامل  بررسی 6
   ✓ ( معدن در  روشنايی بررسی آلات،

   ✓ معادن  در غبار  و گرد 7
   ✓ حريق  ايمنی 8
   ✓ آتشبازی و آتشکاری در ايمنی 9
   ✓ آلات ماشین ايمنی 10
   ✓ شرح و شرايط شغل مسئول ايمنی معادن  11

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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 NPV Schedelurافزار آموزش نرم  - 8
 ET08کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 های روباز و زيرزمینیبه منظور بهینه سازی محدوده استخراج در روش  NPV Schedelurافزار هدف: آشنايی با نرم −

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ زيرزمینی و  روباز روشهای استخراج بهینه محدوده سازیبهینه تفاوت و اهمیت 1
   ✓ زيرزمینی و روباز روش تغییر مرز تعیین 2
   ✓ پیت  نهايی  محدوده تعیین در سازی بهینه  معیارهای 3
   ✓ فلزی  چند ذخاير  عیارحد در آن تاثیر و هزينه انواع 4
   ✓ معدن استخراج ظرفیت سازی بهینه  و عیارحد 5
   ✓ اقتصادی  بلوکی  مدل تهیه و استخراجی های بلوک ارزش 6
   ✓ استخراج بازيابی و  کانسنگ  افت ترقیق، مفاهیم  7
   ✓ معدن   و اقتصادی عیارحد استخراجی، حد  عیارهای 8
   ✓ غیرعملیاتی   های پیت  و(  RF) درآمد فاکتور مفاهیم  9
   ✓ بهینه  پیت نهايی  محدوده تعیین 10
   ✓ برداری باطله های نسبت تعیین 11
   ✓ معدن استخراج بهینه عمر و ظرفیت تعیین 12
   ✓ ژئومکانیکی  ملاحظات بیان  با بهینه بکهای پوش تعیین 13

 
 مباحث ویژه   - ۹

 ET09کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

معدن استان و با  ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی  هايی که در ساير دورهدر اين دوره مباحث و سرفصل −
 تايید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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